Jui-Papadu arbiHaarsl Kazak YiaTThIK yHUBepcUuTeTi XMMUA KIHE
XUMUSUIBIK TEXHOJIOTHA (PaKyJIbTeTi
OpranukajibIK 3aTTap, TAOUFU KOCHLIBICTAP MEH MOJIMMepJiep XUMHSACHI
7KOHE TeXHOJI0ruschl Kadenpacol

2 - napic
Kipicre. [TonumepiiaiH XUMUSIIBIK peaKIUsIaphl, €PEeKIIETIKTEpI.

6B07101 — XuMusigarbl HAHOMATEPUAJIAP KIHE HAHOTEXHOJJIOT UsSLIap»
o0lJ1iM Oepy 0armapJgaMachl

IIpodeccop Mm.a. TokTataeBa Aceab KbIprbiz0aeBHA

Japic makcaThl:

CryaeHTTepre moauMepiiepl aly OSMICTEpiHIH TEOPUSIIBIK HEri3lepiH,
NOJIUMEpJIey >KOHE MOJIMKOHACHCALMS MPOLECTEPIHIH MOHIH, OJapJblH XYPY
MEXaHU3MJEPIH JKOHE OpTypil opraia (Maccaga, €piTIHIIIE, CYCIEH3Usa,
AMYJIbCUAIA) MOJIUMEPJICY I H epeKIIeNIKTEPiH TYCIHAIPY.
Conpaii-aK eHAIPICTIK kKoHE 3epPTXaHAIBIK XKaFdaiiapa KOJIIaHbLIaThIH HEeT13T1
OMICTEpAIH apTHIKIIBUIBIKTAPhl MEH KEMIIIUTIKTEPIH Tajlaay.

Jlopic xocnapbi:
1. Tomumepnep/i amy 9aicTepl Typaibl KAl TYCIHIK.
2. Tlomumepney mporieci.
3. TlonukoHaeHcammst mpoIieci.
4. Tlomumepiiey opTachiHa OalIaHBICTHI OMICTED:
o Maccapaa nonumepiey
o Epitinaine nonumepiiey
o CycreH3usaa noJIuMepiey
O DMyJbcusa OTUMEpPIICy
5. OiCcTep/IiH CALICTHIPMAaIbl TAIAAYhbl.
6. Kommany MbIcaiapbl )oHE TEXHOIOTHSIIBIK CXeMasiap.

Kpbickama Te3uc
[TomumeprnepiiH ~ XUMUSIBIK ~ pPEAKIUSIaphl  TOMEH  MOJICKYJAIbIK
KOCBIJIBICTap/IbIH PEaKIUsIapbIMEH YKcac, Oipak MakpOMOJIeKyIaaapIblH YIKEH
KOJIEM1 MEH KYPBUIBIMJIBIK KYPSTUTIriHe OalIaHbICThI ©31H/IIK €PEeKIIETIKTEepPre
ue.
IHonuMepJiepAiH XUMHUSUIBIK PeaKIUsVIapbl YII TONKA 06JIiHeIl:



1. HonumepJieHy aapeskeci 63repMelTiH peakuusIap — MoJIMMepre ykcac
TYpJICHIpYJIEp MEH MOJIEKYIalIILTIK peakuusiap.
Mpicaibl: TOJIMBUHUIIANIETATTHI TUAPOIU3/IET TOTUBUHIII CIIUPTIH ally.

2. [onumepJieHy Jdpe:keci 6CeTiH peakuMsijiap — MAKPOMOJIEKYIallapIbIH
e3apa OpEKeTTeCyl, TITUly XoHe OJIOK/KajaFaHFaH COIMOJUMEp TY3LIy.
Hotwxecinzae KaTThUIBIFBI, JKbUTyFa TO3IMILIITT >KOHE CepHiMIUTIT
YKOFaphl TOPIIBI KYPhUIBIMIAP Maiiia 60IaIbl.

3. IToaumepJaeHy aapeskeci TOMEHIENTIH peakuusaIap — ASCTPYKIUSIAHY
(KYpbUIBIMHBIH Y3U1yl, blabIpay). byn ke3ne marepuaniblH KacHeTTepl
HaIrapian, maiaagaHy Mep3iMi KbICKapasbl.

IMosumep peaknusiIapbIHBIH epeKIeIiKTepi:

« bip makpomoriekyna inriHae apajiblK eHIMIEpAl 0eiin aay MYMKIH €eMEC;

o Peaknus 6apeicbiHaa Ti30€K imTiH/E aKayap (KaHbIKIAaFaH TonTap, “‘Oac—
Oac” GailanpicTap, TapMakTap) TY3UIyl MYMKIH;

o MakpomorekynanapJplH KOHPUIypamuscbl MEH KOH(POPMAUUACHI
peakuus OarbIThl MEH JKbUIIaM/IbIFbIHA A TapIIbIKTAl ocep eTel;

o Tlomumepnin Qu3UKANBIK KYHl, QYHKITMOHAIIABIK TOMTAPABIH OPHAJIACYHI
KOHE CYNPaMOJICKYJIATbIK KYPbUIBIMBIHBIH TaOUFaThl XUMUSUIIBIK TYPICHY
CHUIAThIH aHBIKTAMIbI.

Peakuusisiapra acep ereTiH Heri3ri (pakropJiap:

o Kondurypauusiabik dcep — (GyHKIHOHAIABIK TONTAPIBIH KEHICTIKTE

OpHaJacybl peakius OarbIThIH AHBIKTANIBI.

o KondopmauusjablKk 3cep — MaKpOMOJEKYJIaHBIH OYKTEIy Jopexect
peaKIvs KbUTTAMIBIFbIHA OCEp STEi.
o KoHueHTpanmusJbIK dcep — TONMMEP  MaHBIHIAFBl  PEarceHt
KOHLIEHTPALMSCBIHBIH KOFapblIaybl PEaKIUSIHbI TE3IETE/I].
o DJIEKTPOCTATHKAJBIK JCep — 3apsATafaH MaKpOMOJICKyJanap
apachIHJIaFbl ©3apa OPEKET PeaKIus OarbIThIHA BIKIAT €TEII.
JecTpykuus TypJepi:

o  Pu3uKaNBIK (KbUTYJBIK, XKapbIK, paaualysl, MEXaHUKAIIBIK dcepep);
o  XUMHUSIBIK (TOTBIFY, TUAPOJINA3, AMUHOJIU3, AallUA0IU3, AIIKOT OJIU3);
o  DJIGKTPOCTATHKAJBIK (3apsATaIfraH MakKpOMOJIEKYJIalap apachbIHIArbl
ocep HOTHXKECIH/IE).
HHonuMep KOHPUTYpaLUACBIHBIH TYPJIEpi:
o Huc- xoHe  TpaHCc-OybIHAAP, TAKTHKAJBIK  KYpPbUIBIMIAp
(M30TaKTUKAJIBIK, CAHIUOTAKTUKAJIBIK, aTAKTUKAJIBIK).
o« byn KypeulbIMZap TOJUMEpIIH  KPHUCTAIJAaHYbIHA, MEXaHUKAJIbIK
OEpIKTIT1HE KOHE TEPMUSUIIBIK TYPAKThUIBIFIHA 9CEP €TE/Il.
Ocblnaiiia, TOIUMEPIEPIIH XUMUSUIBIK PEeaKIUsIapbl OJIapAbIH KYPBUIbIMBIH
TYPJCHAIpYre, KaHa (YHKIMOHAIJBIK TONTAP EHTI3yre >KOHE >KaKCcapThUIFaH
KacueTTepi 6ap Matepuangap atyFa MyMKIHAIK Oepei.

HonuMepaiH XUMHUSUIBIK pPeaKIusiIapbl 06TiHei:



1. TlonumepreHy fopexeci ©3repMeNTIH peakusiap, sFHA MOJIUMEPre YKcac
TYPJAEHAIPYJIEP KOHE MOJIEKYJIAIIIIK peaKuusiap

2. IlonumepneHny nopexeci OCETIH peakiusiap, SFHU MOJEKyIaapabiK
peakuusiap, JKaJlfaHFaH KoHe OJIOKCOIOJIMMEpPIIEHY

3. Tlonumepiieny gopekeci TOMEHIAEHTIH peakuusuiap, SFHU MOIUMEpPIIEpiH
JECTPYKIMSIIaHY PeaKLUsIaphl

[TonmumepnepiiH XUMMSUIBIK peakiusiiapbl KJIACCUKaIBbIK TOMEH MOJIEKYJIajbl
XUMUSHBIH peakuusiapaan epeKIeneHo e . Jlerenmes,
MaKpOMOJIEKYyJalapAblH YJIKEH KeJieMiHe >KOHE OJlapJblH KYPBUIBIMBIHBIH
KYpAemniirine 6aiIaHbICThI TOJIMMEP PEaKIMUTAPBIHBIH €PEKIIIe KacueTTepi 0ap.
[TonmumepnepiiH peakuusuiappl MEH TOMEH MOJIEKYJIAJIblK KOCBUIBICTApIbIH
peaKIUsITapBIHBIH apachIHIAFbl HET13T1 albIpMaIIbIIBIKTap TOMEH ICT11eH:

1. Tlonmumepnep YIIIH TOMEH MOJEKYJAIbIK KOCBUIBICTApFa TOH €MEC
peakuusiap MYMKiH, MBICAIBI, JCTIOJUMEPIICHY >KOHE MOJICKYJAllIiIiK
HUKIAeHy. Jlenonumepusanus — MakpoMoJjeKysia Ti30eriHEH MOHOMEp
O1pJIKTEPIHIH PET-PETIMEH KOUBLITYHI.

2. Temen MOJIEKYJIaJIbIK KOCBLIIBICTap IbIH peaxkuusiIapbIiHaH
allbIpMallIbUIBIFBl — €rep TOMEH MOJIEKYJAIbIK KOCBUIBICTAP/IbIH COHFBI
OHE apaliblK peaklus OHIMJEpiH OacTankbl KOCbUIbICTapAaH Oeiyre
0oJ1ca, MoTUMEp peakLMsUIAPhI JKaF AAlbIHA COHFBI )KOHE apaJIbIK OHIMIEP
Oip MaKpOMOJIEKYJIaHbIH 06JIiri O0MBIN TaObLIAIBI KOHE OJlapAbl OeyTe
OOJIMalIbI.

Mpbicanbl, TOMEH MOJEKYIalbl CHOUPTTI dTepUPUKALUIAY Ke31HAE Kyheaeri
peaKIUsHBIH 9pOip caThIChIHAA OeIyre O0NaThIH CIUPT, KBIIIKBLI, Kypaem 3¢up
XKoHe cy Oomnanpl. BunHun crnmpTiHiH (1MBa) TOMMATEPUPUKAIMACH Ke31HIE
PEaKLUSHBIH apajiblK OHIMJAEpl KypaMbIHAa THAPOKCHI JKOHE KypAenl 3¢pup
TOmTapsl Oap, 6eyre 60JIMalTBIH conojauMepep 6omaapl (1.1 peakusce).

H, H H H  CHCOOH H, u H g
on oH WO OH  OCOCH, (L)

Bapnipik ocbkl mportecTepAiH caiapbl MAaKPOMOJIEKYIaIapablH KEJIeCl CUITaTTarbl
aHOMaJIbJpl OalIaHbBICTAP TYPIHJAETI XUMHSUIBIK aKayJIapblHBIH Iaijga Ooybl
00JIBIT TAOBLIAIBI:
1. KaHBIKNAFaH COHFBI TOMNTAp (AWCIPOTOPIHUSIAHY PEAKIUSACH APKBLUIBI
paaMKaIIbI MOTUMEPIIEY Ke3iH e Ti30eK y31IreH ie). Oy Tonrap TOThIFyFa
YKOHE OPTYPJIl e3repicTepre Tycyre KadiueTTi;
2. «bac OacelHa» HeEMece «COHBI COFBIHA» CHAKTHI KaJbIIITAaH TBIC
KYpPBUTBIMIAp  (PEKOMOHMHAITUS  PEaKNIMsIChl  apKBUIBI  PaIAKaIIIbI
MoJINMEpJIey Ke31He TI30eKTiH Y311yl);



3. monumepre Ti30eKTI Oepy HOTHIKECIHIE HEMece COIOJIUMEpIIeHY
HOTIDKECIH/IE Taijila OoJlaTblH TapMakTap JKOHE TI30€KTIH HErI3ri
KYpaMbIH/Ia peakiusara KaOuUIeTTl YIIIHIII PEeTTI CyTerl aTOMIaphIHBIH
00JyHI;

4. cyTteri aToMJapblHBIH HEMECE aJUIUJI TOOBIHJIaFbl TaJOTCHHIH peaKIusFa

KaOIJETTUIITIH apTThIPATEIH MaKPOMOJIEKYIa Ti30€TiHEer1 KaHBIKIIaFaH

BUHUJIEH TOIITaPhI;

MaKpOMOJIEKYJIa TI30EKTEPiHIH CTEPEOXUMUSIIBIK T€TEPOTreHIIIIT;

WHUIIMATOPIBIH HEMECE KaTaIM3aTOPIbIH KaIIBIKTAPhI,

7. MaKpOMOJIEKYIaJIapbIHBIH Ti30€TiH/Ie OpTYPIIi TeTepOoaTOMIAPIbIH OOIyhI
(oTTeri, a30T, KYKIpT JKoHE T.0.).

Ke3 xenren XuMHSUTBIK, peakIisuIapAblH OaFbIThl MCH MEXaHU3M1 aHBIKTAJIA bl

o [lonumepnepain Ti30erinaeri OybIHOAPIBIH Tapamybl OOWBIHINA >KOHE
KOMITO3HIIUSUTBIK O1PTEKTI €MECTIT;

o KoHpurypauusublk xoHe KOH)OPMAIUSIIBIK ©3apa dSpeKeTTecyep;

o ODYHKIIMOHAIILIK TONTAPABIH ©3apa ocepi JKOHE OJIApIBIH peaKIusra
KaOlJIEeTTLIIT];

o [lomumepain hU3MKaANBIK KYHi;

e CympamoJieKyJIalbIK KYPbLIbIMIAPABIH TaAOUFaTHI,

e MaxkpomoJieKyJaTapAblH CETMEHTTIK KO3FAIFbIIITHIFHI.

Kondurypamusi acepi — peaknusHbIH OachblHJA >KOHE COHBIHJIA TOJHUMEP/IiH

(YHKIMOHANIBIK ~ TONTAPBIHBIH — allHANTACBIHAAFbl  AbIPMAIIBUIBIK — OOJIBIM

TaObLIabl. by peakiussHbIH OaFbITHl MEH TOJIBIKTHIFBIHA, KHHETUKACHIHA KOHE

peaxknys MEXaHU3MHUHE 9cep eTe/l.

* DOyHKIUOHAIABIK TONTApABIH Ti30€K Y3BIHABIFBI OOMBIHIIIA OpPHAIACYHI

OJIap/IbIH XUMUSITBIK KacueTTepiHe ne acep eTell.

Mpicaibl, KalbIThl KYPBUIBIM/BI ITOJUBUHUI CIHUPTIHIH MaKpPOMOJICKYJIaaapbl

(GatimanbIcTap OOMBIMEH KOCBUIFAH Ke3/1¢) OTTET1 MeH WO KbIKBUIBIHBIH (HIO4)

OCEpiHEH Jerpajalusra YimblpaMaipl, Oipak aHoMaibli KypbuibiMabsl [IBC

MakpoMmoJieKkyanapsl (0ac-6ac TypiHe colikec OybIHIApIbIH KOCBUTYBI) OHal

KoubLIaae! (peakuus 1.2).

Hb H H H HJO, Ha H,
OH OH ) 0 0

o ol

(1.2)

* Tarer 6ip mbican: momuBuHUIXIOpUATiH ([IBX) Tiz0erinmeri OybiHAApABIH
«0aceI—COHBI»  TYpPIHE COMKEC OpHalacyblHIAa MaKpOMOJIEKYJadap IbIH
TUIPOXJIOPIAHYbl JKOHE TEPMUSUIIBIK BIJBIpAaybl Oasy >Kypeni, ajl Ti30eKTeri
OybIHIAPABIH «0achl—0ackl» TYpPIHE COMKEC OpPHAIACYBIMEH PEaKIUsl *KbLIJIaM
xypeai (peakuus 1.3).
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Hp 4 H H Ha H, L3
—c—8—f—c'- — —C—c—c—c'- (1.3)
: -HCI
Cl Cl
e Tarpl Oip MbICaT — TOJUBHHWIXJIOPUATIH IECTPYKIMACHL. Temmeparypa

worappiiaranna  [IBX  xjopcyrexk (HCl) MonekynackiHbiH — OesiHyiMeH
pLABIpaibl. OfaH opi JEruApOXIIOpiay/iblH KaTalu3aTopbl OOJBIN TaObLIATHIH
kKoc Oaitnmanbic —HC=CH- ty3ineni. On [IBX wimpipayblH OH ece Te3neTenmi
(peaknms 1.6).

H
—C2—CHCI—C=(‘— - —C=CH—C=C—
H H -HCI H H H (1.6)
Kondopmanusiinbik acepJiep

Kondopmanusnsik ocepaep/iiH exi Typi 6ap:

1. MakpomoJieKkyJaHbIH OipHelle OybIHAApMeH 06JIiHIeH (PYHKIIMOHAJ
TONTAPbI pEaklUsira Tycy YUIIH Oip-OipiHE >XaKbIHAAY KEpeK, SFHU
peaknus >Kypy YIIIH KaXeTTi KOH(POPMAIUSHBIH OOJybl KOHE OHBIH
cakTanybl mapt. OcblHIal acepiiep peakuus KbpuiaaMabiFbin 10°—10°¢ ece
apTThipagsl. MyHzaail a3gpdext pepMeHTaTuBTI yaepicTepre ToH.

2. XUMHUSUIBIK TYpJieHy HOTHIKeCiH/Ie MAaKPOMOJIeKYJIaHbIH
KOH(OpMaUsACHI e3repeui. Ce0eb1 peakuus Ke31H/Ie
MaKpOMOJIEKYJIaHbIH XWMMSUIBIK KYpaMbl, 1IIKI JKOHE MOJIEKYJaapayblK
ocepiep, TmoauMmep Ti30eriHaeri OybIHAApIbIH 1Kl  aifHAJIMabl
MOTCHITUATIIBIK TOCKAYbLIaphI KOHE T.0. e3repe/i.
Peaknusinpiy ~ 0ac  Ke3lHAE  BIHFAWIBI  OONFaH  MaKpOMOJIEKYJia
KOH(OpMausChl ©3repin, peakius >KbULIaMIbIFbIH TOMEHAETYl MYMKIH.
Bbyran kepi kargaill na Ke3lecell: XUMUSUJIBIK TYPJCHIIPY Ke3iHzAe
TI30CKTIH JKa3blIyblHa OalJaHBICTBI PEAKIHUS KbUIJAMIIBIFBI  apTYhI
MYMKIH.

Mbpbicanbl, NOTMBUHIJIANETATTHIH THAPOJIH3IH KeNTipyre 00mabl.

-CHy «- CH -CHy-CH~

S
- - CHOO0H

~CH, - CH - CH,-CH-
OCOCH; OCOCH, OH OCOCH,
KoHueHTpauusJibIK dcepJiep.

EpiTingizeri mMakpomoJieKyJaHBIH MaHBIHAA pEaKIusFa TYCETIH peareHTTIH
KOHIICHTPALIMACHIHBIH, ©CyiHE OalIaHbICTBI PEakIus >KbUITAMIBIFBl apTajbl.
Mpeicanbl, Kypaeni 3¢gup OaitianpicTapbl 0ap OpPraHUKAIBIK KOCBHUIBICTapIbIH
MOJIMMEPJIK ~ KaTalu3aTop KAThICBIHAAFbl TUAPOIM3IH  alTyFa  OoJajpbl.
Karammsartop peTiHae MOJIUCTUPOJICYITH(OKBITITKBIITBI KOJIAHBIIa b,



[Tonumepik KaTtanu3aTOPAbIH dCEPIHEH KYPETIH TUIPOIU3IEHY KbLIIaMIbIF bl
TOMEH MOJIEKYJIAIBIK KOCBUIBIC — TOIYOJCYIb()OKBIIKBIIBIHBIH KAaThICYbIMEH
©TETIH peaKIMsl KbUIaM/ IbIF bIHAH KOFapbl O0JIaIbI.

MouJiekyJiagaH ipi Ty3utimaepain dcepi.

TemeH wMolleKyNanblK peareHT TMOJUMEpPMEH J>KaHACKaHJa OHbIH OeTiHJe
OpHaJIaCKaH dyHKIIMOHAT TONTap FaHa opeKeTTece/Il.
An monumepid OeTiHJE OpHajacmaraH (DYHKIMOHAT TONTAPMEH JPEKETTeCy
YIIiH peareHT aiabIMeH mojJuMep KabatbiHa auddy3UsUTaHbIll Tyl KEpek.
Huddysusiiiany y3aKThIFBl TEK PEaKIUs KarFdailappbIMeH FaHa eMeC, COHbIMEH
Karap  TOJUMEPAiIH  KOHE  pPEAareHTTIH  XUMHSUIBIK  KYPBUJIBIMBIMEH,
MaKpOMOJICKYJIaap IbIH TBHIFBI3IATY JIOpEKECIMEH AHBIKTAIA]TBI.
MakpomosiekyianblH aMOp(Thl aliMaFbIHBIH THIFBI3AATY JOPEXKEC] KPUCTAILI
ailmMarplHa  KaparaHja TOMEH  OOJIFaHIBIKTaH, TOMEH  MOJEKYJIAIbIK
peareHTTepAlH MaKpOMOJEKYJIaHbIH aMOpP(Thl OeiriHe XakblHIAy YaKbIThl
a3asiipl, ajl PEAKIUSHBIH )KYPY TOJBIKTBHIFBI apTaJIbI.
DJIEKTPOCTATHKAJIBIK acepJiep.
3apsaTanraH MaKpOMOJIEKYyJia TOMEH MOJICKYJIAlbIK PEarcHTICH OPEKETTeCKEH
Ke3/leri peaknusl >KbULIAMABIFBIHBIH ©3Tepyl JJIEKTPOCTATHUKAIBIK dCcepre
OaliIaHBICTHI.
Mpicaiibl, KaTanu3aTop peTiHe MOAU-4-BUHUIMUPUAUH KOJIaHbUIFaH 3-HUTPO-
4-arieTokcu0eH30J1CYIb(PaTThIH TUIPOJIN31 KE31HI€ OChIH Al acep OalKaiaapl.
SO, [ ~CH, -CH-CH,-CH

o, & ~CHy-CH-CHy-CH~ —= @ @

‘|'_ @ @ b .

C=0 ]\; I

NO-

HO | CH,-CH -CH,-CH + CH,COOH -mﬁ@_\u_
(5, 6,'
N N

HHommMmepJieny aopexeci 63repMelTiH peakuusiap



1. Honumep aiy.
MyHpaaii  peakuus MoOHoOMepJiepl Oenrici3  HeMece IOJIMMEpPIIEHY
peaKnusCchiHA TYCHEHUTIH MOHOMEpPJIEPAIH TOJUMEpIepiH aly VIIiH
KOJIIaHBLIA/IbI.

Mpicanpl, TOTUBUHWI CIUPTIH TEK MOJUBHHWIALETATTHI THUAPOIU3ILY
apKbUIBI FaHa ayFa 00JaIbl.

H,0
CH, - CH -CH,-CH

CH, - CH - CH,-CH

OCOCH; OCOCH, OH OH

2. Kana XUMHUAJIBIK KacuerTepi oap nmoJmMepJiep aiy.
byn peakuusiiapasl 0ackaiia noauMepiepal XUMUSUIBIK TYPIACHAIPY AT
T€ aTauipl.
XUMUSUTBIK, TYPJICHIIPY HOTHKECIH/IE aTyaHTYpJli KacwerTepl Oap xKaHa

noJiuMepJiep ainyra 0osaabl.

cl
Cl,

CH, - CH, - CH, - CH, CH, - CH - CH, - CH,

MoJiekyJailijiik peakuusiap
e MaxkpomoJieKyiaaa KaHbIKIaFraH OalIaHbICTap TYFBI3aThIH PEaKIHsIIap
e MoJeKyIailiIiK MUKIJICHY

- CH, - CH-CH,-CH ~ * ~CH=CH-CH=CH ~
" " - H,0

OH OH

~CH, - CH-CH, - CH~ T’ ~CH=CH-CH =CH ~

Cl Cl

IMosmmepJieny adpexeci 6CeTiH peakusjiap
MouJieky/iaapajibIK peakiusjiap

e bJIOK JKoHE )KalFaHFaH COTOJINMEpIIep alny
* MoJieky/1aapajbIK peakinusiiap gen OipHernie MaKpoMoJIeKyJanapablH Oip-
OipiMeH opeKeTTecy peaKIusIapbiH anTaspl.
byn peakuusnapapl Tiriay gen Te araiabl. On TIClyLl areHTTEPIiH HEMece
KBUTyIBIH,  KAPBIKTBIH,  paauanus  COyJeNepiHIH  oCepiHeH  Kypel.
Ty3inren Topybl MOAUMEpPIIEP EPITIITITIH KOHE KAWTHIMCBHI3 ITACTUKAIBIK
nedopManusachiH  Kosiapl.  OnapablH  (QU3UKA-XUMUSIIBIK — CHITaTTaMajlapbl
e3repe/i.
TopaplH KMUIITT apTKaH caiiblH, 9cipece MOJMUMEPIiH KATThUIBIFBI, JKyMcCay
TEMIIEPATyPaChl XKIHE KOFAphl TEMIIEpaTypara TO3IMILIIr apTabl.



Tiriny yaepicTepi €HEpPKICINTe KeH KOJIJaHbLUIAbl, MbICAIbIL:
® Kay4yyKThl ByJIKaHU3AIUSIIAY
® [UIacTMaccaiapibl KaTauTy
® JaK-00sy ChIpJapbIH KENTIPy
® Tepi ey

Peakuus KB TYpZe CbI30aHyCKaMeH Kypeni.
~CH,-CH=CH-CH, ~ -CH,-CH-CH-CH, ~
+ nS - S, S,
|
~CH,-CH=CH-CH, ~ -CH,-CH- CH-CH,-

MyHaarsl n=| -8

Baok- JKIHE JKAJFAHFAH comnoJiuMepJiey
briok xoHe XanFaHFaH COMOJMMEPJIEPIl aly — TMOJIUMEPIEPIl XUMUSIIBIK
MoaupUKaIUsIay OMICTEpPiHIH €H KeH KOJJIAHBUIATBIH OICTEpiHIH Oipi.
OpTYpJii MOHOMEpP OybIHJAphl OipiHEH COH Oipi HEMece Ke3eHCOK OpHalIacKaH
CTaTUCTUKAIBIK COIMOJMMEPIICPMEH CalbICThIpFaHa, OJOK KOHE KaJlFaHFaH
COTIOJIMMEPJIEPIIH ~ MaKpOMOJIEKyJIaJlapbl ~ XUMHUSUIBIK ~ OalIaHbIC — apKbLIbI
KOCBUIFaH KYpaMbl JKOHE KYPBLIBIMBI ©3r'¢ OOIIIEKTEp/ICH TYPaIbl.
* Erep ocel Oemnmextep Ti30€KTiH OOWBIMEH KOChUICA, OJ0K cOMOJMMeEp Jen
aTanajbl.
biiok comonuMepepaid KypamMbIH Keecl Typae Oelineneyre 6oJab:
(A)N-(B)N; (A)N-(B)M-(A)N; (A)N-(B)M; (A)N-(B)M-(C)E sxone T.0.
* Mynna A, B, C — moHOMep OybIHIApHI,
* N, M, E — GriokTarb1 OybIHIAp CaHBI.
BJA0KTBHIH KOMIIOHEHTTEPi TEK TOMONOJIUMeEpPJIePAeH eMec, COHbIMEH KaTap
conmoJiuMepJiep/ieH TYPybl MYMKiH:

o _AAAA... ..BAVVAAWA..

e ['omomnonumep (A) | Cononmmep A xoHe B
buiokTap e3apa Tikeseil 0aJIaHBIC APKbLIbI KOHE TOMEHIT MOJIEKYJIAJbI
Tirim are’T X apKblibl 0aiJIaHBICYbl MYMKIH:

e (A)N-X-(B)M-X-(A)N
bip MoHOMEpIeH KoHE OPTYPIIl KYPHUIBIMIBI OJIOKTApAaH TYPAThIH MOJIUMEpPIIED
(MBICAJIBI, W30- JKOHE CHHAMOTAKTUKAIBIK KOH(PUTypauusiiap) cTrepeod/ioK-
COMOJIUMeEpJIeP JICT aTalaIbl.
Kanranran (HeMece TITUIINI KOCBUIFAH) COMOJIMMEPJICP JEeH HETI3rl JKoHe
KOCAIKbl Ti30CKTEPJICH TYPAThIH TapMaKTaJFaH >KOFapbl MOJICKYJIAIBIK
KOCBUIBICTAP/IbI aTaWIbl.



IMotumepJieHy maopeskeciH TOMEHAETETIH peaKIHsIap MaKpPOMOJICKYIaHbIH
HEri3ri TI30€TiHIH Y3UIyl apKbUIbl JKYpPEIl >XKOHE OJIapAbl AeCTPYKUMSAJIAHY
(RYpBLIBIMCBI3IAHY) el aTaipl. MaKpOMOJEKYyJIaHbIH Y31Tyl MOJIUMEpIiH
KYpPBUIBIMBIHA ~JKOHE JIECTPYKIMsUIaHy (pakTopiapblHa CoilKec opTypiil
MEXaHM3MMEH JKypenmi. JlecTpyKuusaaHyablH cajafapblHAH  ITOJTHMEPITIK
MaTepHaapablH KAacHeTTepl eadyip es3repelnl KOHE OJaH IKacalFaH
OyYMBIMIap/IbIH MalJaIaHy Mep3iMi KEMUII.
JecTpykuusiiany TypJiepi:
1. Pu3uKkaIbIK AeCTPYKUHUSAIAHY
DU3HKAIIBIK dcepiiepaiH HOTHXKECIHIE KYpEeIi:

e Kbuty (TEpMUSIIBIK JECTPYKIIUSIIAHY )

o KapbIK ((POTOXUMMSIIBIK IECTPYKIIHS)

e Honnanran coynenep (paauauusuiblK JECTPYKITUS )

® ChIPTKBI KYII (MEXAHUKAJIBIK IECTPYKIIKS)
2. XUMUSITBIK AeCTPYKUHATAHY
XUMUSIIBIK peareHTTep 11H Hemece (hepMEHTTEPIIH 9CEPIHEH KYPEe/ii:

® ToTbIFy
['uaponus
Annnonns
AmuHONM3
AJKoromnus
JIEKTPOCTATHKAJIBIK dcep

we e e o

MakpomosekynanapasiH GyHKIIMOHAIIBIK TONTAPBIHBIH PEaKIUsIFa TYCy
KaOlJeTTUIIrHe, COHJIali-aK 3apsaATalIFaH MaKpOMOJIEKYJIaMEH
OpEKETTECeTIH MOJIeKyJlallap apachlHAAFbl OailslaHbIC ocep eTel.

e Erep opekerreceTiH eki OOJIIEKTIH 3apsaTapbl 9pTypii 0oJica, peakius
KBUTTAMIBIFBI )KOFAPbLTANTBI.

e Mpicanpl, MOJUMEPJl peareHT MNOJU-4-NIUKOJUHHIH KaThICybIMEH 3-
HHUTPO-4-a1eTOKCHO eH30J1-CYIb(POKBIIKbLIBIHBIH TH/POJIN3
peaKkuMsACHIH Tajlan Kepceryre 00maibl.

HoaumepJiepain KOHPUTYPALUSICHI

e Koundurypaums — mosiekyia KypaMblH KYPaWThIH aTOMJIap/iblH HeMece
aTOMJIBIK TOTITApJAbIH KEHICTIKTE HAaKThl OpPHAIACYBl JKOHE JKBUTYJIBIK
KO3FAIBICTBIH OCEepiHeH eo3repMeyi. bip KoHburypamusgaH exifmi
KOH(pUTypalusira XUMUSIIBIK OaiilaHbICTap bl Y31 HeMece KaiTa KYpPyChI3
6Ty MYMKIH eMec.

o IlosumepJiep OipHenie KOHpUIypalusa JeHIeilJiepiH Ty3eiai:

1. BybmHaapasiH KOHPUTYPAITUSCHI
2. BywsiHmapabeiH Ti30€KKe KOChLTY KOH(PUTYPALHSCHI
3. YiukeH OJOKTap.ibIH TipKely KOH(YUTypaluschl
4. Ti30ex KoH(UTypaITUACHI
bBybiHaapAbIH KOHPUTYPALUSCHI



e by koHdurypauus Herisri Ti30eriae Koc Oailiiansic 6ap monuMepIiepre
(monuaueHaepre, MOJIHALETUIIEHAEPre) TOH.
e bybiHAapAbIH KOHQUTYPALUIACH OpbIHOAcCApJIAPBbIH KOC OailjlaHbICKA
CAJIBICTBIPMAJIbI OPHAJIACYbIMEHAHBIKTANIAIbI.
Mpeicansr:
o Iluc-6ybiHaap: Koc GaillaHbICKa KaThICThI aTOMBIK TONTAp Oip >KarblHA
OpHaJacKaH.
e Tpanc-OybIHAap: Koc OaillaHBICKA KaTBICThI aTOMJBIK TOITap KapaMma-
KapChl )KaKTa OPHAIACKaH.
byn opnamacy mnomumepaiH QU3MKAIBIK KacHeTTepiHe, KPHCTAJJIAHY
KalijieTiHe jKoHe MeXaHNKAJIBIK KacueTTepiHeTiKeel ocep eTe/l.
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Opbiabacapaap xoHe cTepeou3oMepusi
e Iluc-uzomep: Koc OaiilaHbICKa KAaThICTBHI OpbIHOAcapiap Oip kaKKa, SFHU
KEHICTIKTIH O1p JKaFbIHA OpHAJIACAIBI.
e Tpanc-uzomep: opbiHOacapiap KapaMa-Kapchl KaKKa, KCHICTIKTIH €Ki
YKarbIHa OpHaIacaipl.

Jlokanwai (kepriytikTi) nu3omMepus
e by u3oMepus Typi BAHMJI, BAHUJIM/IEH KIHe JIUeH MoJIuMepJiepine ToH.
e Mbgicaibl, BAHUJI MOHOMEPIH KapacThIPAMbIK;
\ceCH2=CHX\ceCH2=CHX
e Monomepain C(1) (Dacel) xoHe C(2) (coHBI) aTOMAAPBIHIAFHI
opbIHOacapiiap 9pTYpJi OOJFaHIBIKTaH, €Ki TUNTI KOCBLIY Maiaa 601ybl
MYMKIH: ITUC K9HE TpaHC (hopMaiaphl.
Crepeounsomep.iep



o (CrepeonsomMepiep CHHTETUKAIBIK BUHHWI MOJIMUMEpJEpPIHE KOHE Kehoip
Ta0uru mojauMepJiepre (OenokTap, MoOJUCaXapuATEp, HYKIECUH
KBIIITKBLIAPhI) TOH.

o (Ce0edi: X opsiHOacapel 0Oap KeMIpPTEri AaTOMBIHBIH TETPAdIPIIK
KOH(UTypalMsICBIHBIH 9pTYPJIl OOJTYHI.

o (CH2-CHX)n OysIHBIHA:

o OpsiHOacap  KaJNaK  ChI3BIKIEH epHEKTeJICe —
OKbIDMaAHFa 6arplTTaJIFaH.
o Opsiabacap JKiHIIIKe CBI3BIKIIEH opHEKTeJice —
OKbBIDMAHHAH Kepil 6arbITTAaJIFAH.
Bbyn crepeonzomeprepiH KypbUIBIMBI TOJUMEP/iH GU3NKAIBIK KacueTTepine,
KPHUCTAJIJIaHy KalijieTiHe 'KoHe MeXaHUKAJIBIK KacueTTepiHe TiKelIel ocep
erel.
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Burnn moroMepinii cTepeokordurypanus rypaepi

1. TakTHKANBIK KYPBLIBIMIAP
HN3oTaKkTHKAJIBIK MOJMMeEpJiep
e Herisri Ti30ekke KipeTiH opOip KapamailbiM OyblHIa KeM Jere’jae Oip
aCUMMETPHSUIBI aTOM OO0JIYBI THIC.



® Y¥Y3bIH MOJIEKYJaJIbIK Ti30eKk OOWbIHIA KAHUTAJAHATHIH ACHMMETPHUSIbI
artomaap Oipaeil KeHICTIKTIK KOH(pUrypanusaa opHanacabl (OapiabIFbl
D nemece L).
e JKa3wIK nipek KOH(pOpMaIUIChIHIA!
o bip Tunti opsinOacapnap (R) — Herisri Ti30eK *a3bIKThIFBIHBIH O1p
YKarbIH/A,
o Exinmi tunti opsin6acapiap (H) — exiHi skarbIH/a.

H H H H H

| | |
sl e I e IR = I = s
| | |
R R R R R

CHHIHOTAKTHKAJBIK MOJHMepJiep
® OpOIp KapamaifbiM OYBIH/Ia K€M JIeTeH Ie O1p CTEpEON30MEPIIiK OPTAIBIFBI
HEMeCe MCeBJ0ACUMMETPHSIIBI aTOM 0O0JTyBI THIC.
e [IceBnoacuMMeTpusIIbl aTOMIAP KYHeai KOH(Urypanusjaa opHaiacaibl.
e ‘Kasbik mipex koHpopMmarusaceiHaa: Oip TurnTi opbiaOacapiap (R) Herisri
Ti30€eK Ka3bIKTHIFBIHBIH JP KAFbIHA Ke3eK-Ke3eK OpHAIaca/Ibl.
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R— s R L &

[ T A

H R H H H R

ATaKTHKAJBIK NOJUMepJep
e [lomumep Ti30eriHmeri opsiHOAcapiapAblH OpHAJACybIHIA CIIKaAHIaMi
3aHJIBLIBIK JKOK.
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2. Honumep Tiz0erinin miJtiri
e [lonuMmep MoneKyIachl KAWTATAHATHIH OYbIHAAPAAH TYPAIbl.
e byl KYpbUIBIM TOMEH MOJIeKYJaJdbl KOCHLIbICTAPAA Ke3/decneilTin
KacueT — HiJTiCTiK Kacuer Oepei.
e MHinictik Kacumer — opTypii OYBIHAAPIBIH XUMHSUIBIK OaiilaHbICcTap
OOMBIMEH alfHATTy KO3FAJIBICHI, OJ1 YIIIIH OT€ a3 SHEPT s )KyMcaJlabl.



e EpkiH opHamackaH Ti30eK OybIHIApbl KEHICTIKTE Keplli OybIHIapIbIH

OpHaJIaCybIHA TOYEJICi3 OPBIH aJia alajbl.
Kondopmanus

e l3omepiiepaiH KEHICTIKTE XUMUSUJIBIK OaiaHbICThI Y30eh Oip-OipiHe

aybICYHI.
KonpopmanusibIK ajamacy

e Kpuly KO3FaIBICBI HEMEce CBIPTKbI KYII OCEpIHEH MOJIeKYyJia
(hopMachIHBIH 03repyi, XUMUSUTBIK OallJIaHbIC Y31JIICCI3 KYPEIi.

e FErep Ti30ekTiH 0ackl MEH COHbI apachblHAarbl mamanbl LL gen Genrinecexk,
ouzaa L apTypJi kondurypauusra oipaei coiikec Kelyi MyYMKIH.

e bipneit L-re colikec keneriH KoHpurypauus cansl  W(L)W(L)
CTaTUCTUKAIBIK (u3MKa 3aHbiHa OaifmaneicTel ['ayce TeHaeyimMeH
ecernTene/l.

WUneannpr monuMep MOJNEKYJNIachl MEH HACANIb Ta3AblH KaCHETTEpiH
CaJIBICTBIPCAK, HACAIbI Ta3/bIH CEPHIMIUIIIT MEH MOJUMEP MOJIEKYJIAChIHBIH
ANACTUKANBIK KacueTTepi ykcac. Ochl KacuerTepliH mnaijga 0ony cedemnrtepi
SHTPOMUSHBIH ©3repyiMeH OenrineHeni. EpkiH opHamackaH Ti30ek €H Wi
Ti30ek Oomanel. Peamapl TI30CKTI MOJUMEp MOJCKYJIalapblHaa BaJlCHTTI
OyphIITapbIHBIH OeNri O1p maMachl 00JaIbI.

ChIPTKBI KYWITEP/IH >KOHE >KbUIYJBIK KO3FaJBICTAPABIH KUUIITIHIH Oip-OipiHe
KaTbIHAChIHA OAMIaHBICTHI KOH(MOPMAIIHS 9pTYpIIl 00Tyl MYMKIH:

1. CraructukanblKk IIyMaK, SFHA OpTYpJal  Jopexene  OyKTenreH
KOH(pOpMAITUs, CHI3BIKTHI IOJTMMEPTe TOH.

2. Crnumpanbael KOHPOpMaIHs, OeIOKTapFa KoHe HYKJIEHH KBIIIKbUIIApbIHA
TOH.

3. I'moOynanblk KoH(oOpMamms — KaTThl OYKTENIN, MIIIiHI THIFBI3 Iapra
ailHasiFaH KoHpopMauus. MyHznail KoH(pOpMalMs MOJIEKYJIAIIIIK
OpEKEeTTEeCTIr KYIITI MakpoMmoJieKyianapaa Ooiaasl, MbIcanbl, (HTop
aToMJiapbl 0ap moiaumepiep (MoauTeTpahTopITUIICH).

4. Taskma koHpopMmaius.

Karnapner konpopmanms, KpucTanasl HOTUMEpIIepre ToH.
6. byrinmmeni koHdopmarusi, MbIcaibl, TOJIU-P-O0EH3aMUIKE TOH.

o
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Maxkpomonexkyna KOHPOpMaAUHANAPEH: @ ~ CTATHCTHKANLIK IIYMAK;

6 — cnupans; B — rnodyna; | rasKmia; J — Karnapasl; e- Oyriasem

KopbIThIHABI

[Tomumepnepai amy ojicTepl OJIapJbIH KYPBUIBICBI MEH KacHETTEpiH
Oackapyna MaHbI3Ibl peinl arkapaabl. llommMeprey >koHE TMOJMKOH]ICH CAIIHs
MPOIIECTEPl APKBUIBI JKOFAPHI MOJICKYJANBIK KOCHUIBICTAPBIH KEH ayKbIMBI
QJTBIHAJIBI.

Ochuraiiiiia, moJuMepJepal alny 9AiCiH AYPhIC TaHIAY - KAKETTI KacuerTepl
Oap MarepuangapAbl CHHTE3JACYJIH HET13r1 MapThl OOJBIN TaObLIaAbl. OpOIp
OMICTIH EPEeKIIETIKTePIH €CKepPEe OTBIPHIN, 3aMaHayW TEXHOJIOTHUSIAP apKbLIBI
WHKCHEPIIIK, MEAUIIMHAIIBIK KOHE aybll IapyallbUIbIFbl CalajapblHa KeHIHEH
KOJIIAHBUIATHIH jkKaHa OybIH MOJIUMEPIIIK MaTepUaaap aityra 0oJajbl.

O3iH-63i 0aKkbLIay cypaKTapbl

1. TonumeprnepiH XUMUSIIBIK PeaKIUsIapbl TOMEH MOJIEKYIaIbIK

KOCBUIBICTAP/IbIH PEAKIHSIAPbIHAH KaHJal allblpMallbIIbIKTapFa He?

[Tonmumeprneny nopexecine 0ailIaHbICThI PeakIHsuIap Kanai xKikrenemi?

3. HecTtpykius peakiusiiapbIHbIH HET13T1 TYPJIEPIH aTaHbI3 )KOHE OJIap IbIH
KYpy cebenTepiH TYCIHIPIHI3.

4. Tlonumep peakusiapbl Ke31HE KaHAal XUMUSIIBIK aKayJiap maiia
00JIybl MYMKIH?

5. Kondurypanusibik sxkoHe KOHOOPMAITUSIIBIK dCepIepaiH peaKIus
KBbUTTaMIBIFbIHA BIKATBI KaH i ?

6. KoHIEHTpaIUsIBbIK KOHE AIEKTPOCTATHKAIBIK dCEPIIEp PEaKIIHs
MEXaHU3MIHJIe KaHail pesr aTKapaab?

7. BIloK xoHe JKkalFaHFaH CONoJIMMEpIIep Kallaid Ty311e/11 5KoHEe OJIap IbIH
apTHIKIIBLIBIFEI Hemte?

8. MakpoMoJieKyJIaHbIH CTEPEOU30M ePHSCHI (ITUC-, TpaHC-, U30-, CHH]INO-,
aTaKTo-) MOJIMMEP KacueTTepiHe Kajai acep erei?

9. [Monumep necTpyKIUACHIHBIH aJJIbIH aly YIIIH KaHaal mapanap
KOJIJIaHbLIIA b1 ?

A



10.TTonmumep peakuusiIapbIHBIH HOTHIKECIHIE KaH 1ak JkaHa MaTepual
TYpJEPIH amy¥Fa 0oaaabl?
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